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. Stavba atomu (historie, modely atomu, atom, atomov¢ jadro, hmotnostni defekt, obal,

elektronovy obal, proton, neutron, elektron, nukleon, A, Z, N, prvek, izotop, nuklid,
vazebna energie jadra),

radioaktivita (stabilita atomového jadra, feka stability, radioaktivita pfirozena a umé¢la,
typy a vlastnosti radioaktivniho zareni, zdkony posunu, polocas rozpadu, vyuziti
radioaktivity, historie objevu a vyzkumu radioaktivity),

jaderné reakce (5tépné a termonukledrni reakce).

. Elektronovy obal (elektron a jeho dualisticka povaha, orbit, orbital, typy orbitali,

degenerované atomové orbitaly, kvantova Cisla, pravidla obsazovani orbitala elektrony,
valenc¢ni elektrony, elektronova konfigurace atomi a jednoatomovych iontt, zakladni

a excitované stavy atomtl, stavba elektronového obalu a souvislost s PSP),

ionizace, ioniza¢ni energie, elektronova afinita, hybridizace.

. Zakladni chemické pojmy

- hmota, latka, atom, prvek, molekula, makromolekula,

- sloucenina, vzorce a nazvy sloucenin, oxidacni ¢islo, typy vzorcd,

- chemicky ¢ista latka, smés, zakladni chemické zékony,

- hmotnost protonu, elektronu a neutronu, naboj protonu a elektronu,

- hmotnost atomtli a molekul (Ar, Mr), atomova hmotnostni jednotka,

- latkové mnozstvi, Avogadrova konstanta, molarni hmotnost, molarni objem.

. Chemicka vazba (podminky vzniku chemické vazby, energie vazby, disociacni energie

vazby; vaznost atomu, prostorové uspotradani vazeb s jednim centralnim atomem, vazebny
uhel; polarita, polarizovatelnost; vazba kovalentni, polarni, iontové; jednoduché a nasobné
vazby; kovova vazba a vlastnosti kovii; koordina¢né kovalentni vazba; vazba sigma a pi;
lokalizovana a delokalizovana chemicka vazba; delokaliza¢ni energie; slabé vazebné
interakce — Van der Waalsovy sily, vazba vodikovym mustkem).

. Periodicka soustava prvki (zékladni popis a historie; typy tabulek, charakteristika period

a skupin - rozdéleni s, p, d, f, pfechodné, nepiechodné prvky; periodicita vlastnosti prvki -
ionizacni energie, elektronova afinita, elektronegativita, kovy a nekovy, atomové a iontové
poloméry; skupinové nazvy prvkl).

Smési, roztoky (zékladni charakteristika, vyjadieni koncentrace roztoki, hmotnostni
a objemovy zlomek (procento), molarni koncentrace, vyjadieni zmény ve sloZeni roztok),
metody oddélovani sloZek smési (destilace, filtrace, krystalizace, extrakce).

. Chemické reakce a chemické rovnice (definice, klasifikace a zapis chemickych reakci,

vychozi latky, produkty, entropie, entalpie, urceni stechiometrickych koeficientti, vypocty
z chemickych rovnic).

. Chemicka termodynamika (soustava oteviena, uzaviend, izolovana, stavové veli¢iny

extenzivni, intenzivni, termochemie, reakce endotermni a exotermni, enthalpie,
termochemické zdkony, standartni slucovaci a spalné teplo).

. Acidobazické reakce (Arrheniova, Bronstedtova a Lewisova teorie kyselin a zasad,

konjugovany par, protické rozpoustédlo, amfolyt, autoprotolyza vody, sila kyselin a zasad,
iontovy soucin vody, konstanta acidity a bazicity, hydrolyza soli, pH, indikatory).
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Kinetika chemickych reakci (chemicka reakce; teorie aktivnich srazek, aktivacni
energie, reak¢ni koordinata, teorie aktivovaného komplexu; prabeh reakce

s katalyzatorem a bez katalyzatoru, grafické znazornéni; rychlost chemické reakce,
Guldberg-Waageiiv zékon, chemicka rovnovéha a rovnovazna konstanta; Cinitelé
ovlivityjici rychlost chemickych reaket, katalyzatory pozitivni a inhibitory).

s — prvky.

p' a p? prvky.

p’ prvky.

p* prvky.

p’ ap® prvky.

d-prvky, koordinaéni slouceniny a jejich nazvoslovi.

Alkany a cykloalkany (charakteristika, hybridni stav C, fyzikalni a chemické vlastnosti
alkant; substituce radikalova - halogenace, eliminac¢ni reakce — termolyza a
dehydrogenace; vyroba a laboratorni ptfiprava, izomerie, konfigurace a konformace;
methan — vyskyt, pfiprava, spalovani, reakce s vodni parou; nazvoslovi),

surovinové zdroje uhlovodiku (zemni plyn, karbonizace uhli, zpracovani ropy,
oktanové ¢islo).

Alkeny a alkadieny (charakteristika, obecné vlastnosti dvojné vazby, geometricka
izomerie, hybridni stav C, fyzikéalni a chemické vlastnosti alkenti; adice
elektrofilni — adice kyselin a vody, adice halogenti, Markovnikovo pravidlo; adice
radikalova - adice halogent a halogenvodikii; oxidace, hydrogenace, polymerace,
ethylen, isopren ).

Alkiny (charakteristika, obecné vlastnosti trojné vazby, hybridni stav C, fyzikalni

a chemickeé vlastnosti aliknti; adice elektrofilni — adice halogenovodiki a halogend, adice
nukleofilni — adice vody, adice radikélova — hydrogenace, dimerace, trimerace

a tetramerace acetylenu; tautomerie; acetylen),

aromatické uhlovodiky (rozdéleni aromatickych uhlovodikii, objasnéni vzniku
aromatického stavu, delokalizacni energie, fyzikalni a chemické vlastnosti, substituce
elektrofilni — halogenace a nitrace, mezomerni efekt, substituenty prvni a druhé tridy,
vyznamné areny).

Halogenové derivaty uhlovodiki (charakteristika, fyzikdlni a chemické vlastnosti
halogenderivatl, charakteristika vazby C-X, induk¢ni efekt, pfiprava halogenderivati;
substituce nukleofilni, eliminace; vyznamné halogenderivaty).

Aminy (charakteristika; vznik amoniovych soli, diazotace, kopulace; chromofor),
nitroslouceniny (charakteristika nitroalkanti a nitroarénd, jejich reakce, nitrobenzen,
TNT),

derivaty kyseliny uhli¢ité(fosgen, mocovina).

Hydroxyderivaty: alkoholy a fenoly (charakteristika, rozdé¢leni, fyzikalni a chemické
vlastnosti, vodikové vazby, projev kyselych a bazickych vlastnosti, srovnani kyselosti



alkoholti a fenolti, elimina¢ni reakce alkoholtl, oxidace alkoholt, esterifikace, vyznamné
hydroxyderivaty).

23. Karbonylové slouceniny (charakteristika karbonylové skupiny, fyzikélni a chemické
vlastnosti; adice nukleofilni — vznik acetalil, poloacetalti, aldolova kondenzace; oxidace
a redukce aldehydt a ketonti; vyznamné aldehydy a ketony).

24. Karboxylové kyseliny(charakteristika karboxylové funk¢ni skupiny, rozdéleni
karboxylovych kyselin, fyzikalni a chemické vlastnosti, karboxylatovy anion,
neutralizace, dekarboxylace, esterifikace, hydrolyza esteru, vyznamné karboxylové
kyseliny)

a jejich substitucni derivaty (halogenkyseliny, hydroxykyseliny, aminokyseliny,
ketokyseliny).

25. Heterocyklické slouceniny (charakteristika heteroatomu, rozdéleni a charakteristika
heterocyklickych slou€enin, srovnani aromaticity furanu a thiofenu, substitucni a adi¢ni
reakce furanu),
alkaloidy.

26. Lipidy (charakteristika lipidii; jednoduché lipidy — acylglyceroly, hydrolyza tukt a oleju,
mydla, vosky; slozené lipidy; isoprenoidy — terpeny a steroidy),
bilkoviny (funkce, struktura a rozdé¢leni bilkovin, esencidlni aminokyseliny, peptidicka
vazba).

27. Sacharidy (vyznam, rozdé¢leni, MONOSACHARIDY - vlastnosti, aldosy, ketosy,
Fischerovy vzorce, chirdlni C atom, opticka izomerie, optické antipody, racemat, D-
cukry, L-cukry, cyklické formy monosacharid, poloacetalovy hydroxyl, anomery,
Haworthovy vzorce; oxidacni reakce, redukéni reakce, vznik esterd monosacharidi,
vyznamné monosacharidy, OLIGOSACHARIDY - vlastnosti, glykosidova vazby,
oligosacharidy redukujici a neredukujici, dilezité disacharidy, POLYSACHARIDY —
vlastnosti, dilezité polysacharidy).

28. Makromolekularni latky (monomer, polymer, polymeraéni stupeit; PRIRODNI
makromolekularni latky; SYNTETICKE makromolekularni latky — déleni, polymerace,
polykondenzace, polyadice, kopolymerace, PE, PP, polystyrén, PVC, PTFE, syntetické
kaucuky, vulkanizace, polyestery, polyamidy, silikony).

29. Regulace biochemickych déju (vitaminy, enzymy, apoenzym, kofaktor, koenzym,
koenzymy oxidoreduktas, koenzymy transferas, podminky enzymové aktivity, aktivni
centrum), metabolické drahy (anabolické, katabolické), citratovy cyklus, vznik a
vyznam ATP.

30. Metabolismus a biosyntéza lipidua ([-oxidace karboxylovych kyselin) a sacharidi
(fotosyntéza, oxidace D-glukosy), metabolismus bilkovin.
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