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MATURITNI TEMATA Z FYZIKY 2022

(soucasti kaZdého tématu je uloha)

Kinematika hmotného bodu

Hmotny bod, poloha hmotného bodu, vztazné soustava. Trajektorie a draha, hm. bodu, primérna a
okamzita rychlost, okamzité zrychleni. Klasifikace pohybd podle trajektorie, rychlosti, zrychleni.
Volny pad a rovnomérny pohyb po kruznici.

Dynamika hmotného bodu a soustavy hmotnych bodii

Vzijemné pisobeni téles, sila a jeji zndzornéni, vyslednice sil. Newtonovy pohybové zakony. Hybnost
hm. bodu a soustavy hni. bodi. Inercialni a neinercialni vztazné soustavy. Galiledtv princip relativity,
setrvacné sily. Dostfediva a odstiediva sila. Treci sily.

Gravitacni pole

Newtoniv gravitacni zakon. Centralni a homogenni gravitacnim pole. Gravitacni a tihové zrychleni,
sila gravitacni, tihova, tiha télesa. Pohyby t¢les v homogennim tihovém poli Zemé. Pohyby
v centralnim poli Zemé a Slunce. Keplerovy zdkony.

Mechanika tuhého télesa

Tuhé téleso. Posuvny a otacivy pohyb tuhého télesa. Moment sily, momentova véta. Skladani a
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otacivého pohybu, moment setrvacnosti.
Mechanika, kapalin a plynia
Zakladni vlastnosti tekutin, idealni kapalina a plyn. Tlak v kapalinach a plynech, Pascaltiv zakon,

hydrostaticky a atmosféricky tlak, Archimediv zakon. Proudéni tekutin, rovnice kontinuity a
Bernoulliho rovnice. Obtékani téles realnou kapalinou, fyzikalni zaklady letu.

Zakladni pojmy termodynamiky a statistické fyziky

Kinetickad teorie a jeji experimentalni potvrzeni. Vzajemné plsobeni Castic, rovnovazna poloha.
Modely struktur latek. Rovnovazny stav soustavy. Termodynamicka teplota. Vnitini energie a jeji
zmena, teplo, mérna tepelna kapacita, kalorimetricka rovnice.

Struktura a vlastnosti plyna

Idedlni plyn. Rozdéleni molekul plynu podle rychlosti, stfedni kvadraticka rychlost. Teplota a tlak
plynu z hlediska molekulové fyziky. Stavova rovnice pro idealni plyn. Tepelné dé&je v plynech. Prace
plynu a kruhovy d¢j, tepelné motory.

Struktura a vlastnosti pevnych latek

Krystalické a amorfni latky. Idealni krystalova miizka, elementarni buiika. Bodové poruchy krystalové
miizky. Deformace pevného télesa, normalové napéti. Hooklv zakon. Teplotni roztaznost pevnych
téles. Tani, tuhnuti, sublimace, desublimace a pfislusna skupenska a mérna skupenska tepla

Struktura a vlastnosti kapalin

Povrchova vrstva kapaliny. Povrchova sila a povrchové napéti. Kapilarni tlak, kapilarita, vzlinavost.
Teplotni objemova roztaznost kapalin, zména hustoty kapaliny s teplotou, anomalie vody. Vypaiovani,
var, kapalnéni a piislusna skupenskd a méma skupenska tepla. Syta para, prehiatad para. Fazovy
diagram.

Mechanické kmitani

Kmitavy pohyb, perioda a frekvence kmitani, mech. oscilator. Harmonicky kmitavy pohyb.
Kinematika harmonického kmitavého pohybu - okamzita vychylka, rychlost, zrychleni, faze. Casovy a
fazorovy diagram. Slozené kmitani. Dynamika kmitavého pohybu, matematické kyvadlo. Tlumené
kmitani, nucené kmitani, rezonance.

Mechanické vinéni

Vznik vinéni, postupné vinéni piicné a podélné. Rovnice postupného vinéni. Interference vinéni.
Stojaté vInéni. Chvéni mechanickych soustav. Huygenstv princip, odraz, lom, ohyb vInéni. Zvuk,
ultrazvuk, infrazvuk. Vlastnosti zvuku - vyska, barva, intenzita, hlasitost. Rychlost zvuku.

Elektricky naboj a elektrické pole

Coulombtiv zakon. Intenzita elektrického pole, elektrické pole radialni a homogenni. SiloCarové
modely elektrického pole. Elektricky potencial a elektrické napéti, ekvipotenciani plochy.
Elektrostatickd indukce a polarizace dielektrika, relativni permitivita. Kapacita vodice, kondenzator,
spojovani kondenzatort
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Elektricky proud v kovech

Elektricky proud jako dé€j a jako veli¢ina. Zdroj elektromotorické napéti. Ohmutv zdkon pro ¢ast
obvodu. Odpor vodice, supravodivost, rezistory, spojovani rezistord. Ohmuv zakon pro uzavieny
obvod. Reostat, potenciometr, konstrukce voltmetru a ampérmetru. Kirchhoffovy zakony. Elektricka
prace a vykon v obvodu stejnosmérného proudu.

Elektricky proud v polovodicich

Pojem polovodice. Vlastni a pfimésové polovodice. Pfechod P-N, polovodi¢ova dioda, diodovy
usmériiovac. Transistor, proudovy zesilovaci Cinitel, tranzistorovy zesilovac. Integrovany obvod,
mikroprocesor.

Elektricky proud v kapalindch a plynech

Elektrolyt, elektrolyza. Faradayovy zdkony elektrolyzy, praktické wuziti. Galvanické c¢lanky,
akumulatory. Samostatny a nesamostatny vyboj, V-A charakteristika vyboje. Samostatny vyboj za
normalniho a sniZzeného tlaku, uziti v praxi.

Stacionarni magnetické pole

Magnetické indukcni ¢ary. Magneticka sila. Magneticka indukce. Vzajemné silové puisobeni mezi
vodi¢i s proudem, permeabilita. Magnetické pole civky. Castice s nabojem v magnetickém poli.
Lorentzova sila. Latky diamagnetické, paramagnetické, feromagnetické, magnetické materialy v praxi.

Nestacionarni magnetické pole

Magneticky indukéni tok. Elektromagneticka indukce jako jev, Faradayiv zdkon elektromagnetické
indukce. Lenciiv zakon. Vlastni indukce, induk¢nost civky. Elektromagnetické pole.

Sti‘idavy proud

Vznik stfidavého napéti a proudu. Jednoduchy obvod stfidavého proudu s odporem, indukénosti,
kapacitou. Slozené obvody, impedance slozeného obvodu. Vykon stfidavého proudu s odporem a
impedanci. Stfidavy proud v energetice, alternatory, trojfazova soustava, elektromotor na trojfazovy
proud. Transformator. Pfenosovéa soustava.

Elektromagnetické kmitani a vinéni

Elektromagneticky oscilator. Vlastni kmitani elektromagnetického oscilatoru, Thomsontiv vztah.
Nucené kmitéani, rezonance. Vznik elmag. vinéni. Elmag. vina, elmag. dipdl. Vlastnosti elmag. vInéni,
vliv prostiedi, $ifeni radiovych vin.

Svétlo a elektromagnetické zareni

Svétlo jako elektromagnetické vInéni.. Odraz, lom, Uplny odraz svétla. Disperze svétla. Interference
svétla na tenké vrstvé, Newtonova skla. Ohyb svétla, ohyb svétla na Stérbin¢ a optické mfizce.
Polarizace svétla. Zakladni radiometrické a fotometrické veliiny. Tepelné zafeni, zdkony zareni
cerného télesa. Spektra latek, rentgenové zateni.

Zobrazovani optickymi soustavami

Optické soustava, optické zobrazeni. Zobrazeni rovinnym a kulovym zrcadlem, tenkymi ¢ockami.
Zobrazovaci rovnice znaménkova konvence, optickda mohutnost ¢ocky. Zobrazeni nékterymi dal§imi
optickymi pfistroji, okem, lupou, mikroskopem, dalekohledem.

Specialni teorie relativity

Prostor a ¢as v klasické mechanice. Einsteinovy postulaty. Relativnost souCasnosti, dilatace Casu,
kontrakce délek, skladani rychlosti. Relativisticka hmotnost, hybnost, vztah mezi energii a hmotnosti.
Ziaklady kvantové fyziky a elektronovy obal atomu

Mikrofyzikalni objekty. Fotoelektricky jev, Einsteinova teorie vnéjsiho fotoelektrického jevu. Vinové
vlastnosti Castic a experimentalni ovéfeni. Korpuskularné vlnovy dualismus. VInova funkce.
Kvantovani energie atomti, ¢arové spektrum atomu vodiku, Franck-Hertziv pokus. Atom vodiku,
kvant cisla, atomovy orbital. Periodicka soustava. Lasery.

Jaderna fyzika

Objev atomového jadra, slozeni atomového jadra, nuklid, izotopy. Hmotnostni tbytek, vazebna
energie jadra. Jaderné sily. Jaderné flize a jaderné Stépeni, Fetézova reakce. Jadernd energetika.
Pfirozena a uméla radioaktivita, polocas ptemény, zdkon radioaktivni pfemény. UZiti radionuklidd.
Fyzika ¢astic

Detektory Castic, Geiger-Miillertiv pocita¢, mlzna a bublinkova komora. Urychlovace ¢astic - linearni
a kruhové. Systém Castic. Rozdé€leni interaket, jejich charakteristika a sjednocovani.



